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El Consejo de Universidades ha remitido a ANECA la solicitud de MODIFICACION del plan
de estudios ya verificado de este titulo oficial. Dicha solicitud se presenta al amparo del
articulo 28 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, por el que
se establece el procedimiento para la modificacion de planes de estudios ya verificados.

La evaluacion de la modificacion del plan de estudios se ha realizado por una Comisién de
Evaluacion formada por expertos nacionales e internacionales del ambito académico,
profesionales y estudiantes. Los miembros de la Comisiéon han sido seleccionados y
nombrados segun el procedimiento que se recoge en la Web de la agencia dentro del
programa VERIFICA.

Dicha Comisién de evaluacién, de forma colegiada, ha valorado la modificacion del plan de
estudios de acuerdo con los criterios recogidos en el Protocolo de evaluacién para la
verificacion.

Una vez examinada la solicitud de modificaciones la Comisién de Evaluacién emite un
informe de evaluacion FAVORABLE, considerando que:

MOTIVACION

La propuesta de Modificacion del Titulo Oficial no supone un cambio que afecte a su
naturaleza y objetivos.

Por otro lado, también se proponen las siguientes recomendaciones sobre el modo de
mejorar el plan de estudios.

RECOMENDACION:

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

La actualizacion del Sistema de transferencia o reconocimiento de créditos de la Universidad
en la memoria incluye informacion sin especificar si se refiere a grado o a master. Por
ejemplo, se indica:

* En cumplimiento del articulo 46.2.i) de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades, se reconocerd con un maximo de 6 créditos ECTS la participacién en

actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion.
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» Enseflanzas superiores oficiales no universitarias: Podran ser objeto de reconocimiento
créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficiales no universitarias. Las comisiones
docentes de los centros evaluaran las competencias adquiridas con los créditos aportados y
su posible correspondencia con materias de la titulacion de destino. En este caso se podra
realizar una conversién de los créditos aportados a créditos ECTS sin que tengan por qué
coincidir la cantidad de créditos ECTS reconocidos con los créditos aportados. La UPNA
aprobd en Acuerdo de Consejo de Gobierno de fecha 12 de marzo de 2013 elaborara un
reglamento para regular el proceso de reconocimiento de créditos en ensefianzas superiores
oficiales no universitarias.

Se recomienda aclarar esta informacién al futuro estudiante.

El presente informe Gnicamente recoge la evaluacion de los aspectos sefialados en la
solicitud de modificaciones presentadas a través de la sede electronica del Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte, no considerandose evaluados aquellos aspectos que la
Universidad haya modificado en la memoria y no hayan sido sefialados en el formulario de
modificacion.

MODIFICACIONES SOLICITADAS

0 - Descripcién general. Descripcion del cambio: 1.2 - Descripcién de créditos en el titulo. 1.3
- Universidades y centros en los que se imparte. 2.1 - Justificacién, adecuaciéon de la
propuesta y procedimientos. 4.1 - Sistemas de informacién previo. 4.2 - Requisitos de
acceso y criterios de admision. 4.4 - Sistemas de transferencia y reconomiento de créditos.
4.6 - Complementos formativos. 5.1 - Descripcién del plan de estudios. 5.5 - Mddulos,
Materias y/o Asignaturas. 6.2 - Otros recursos humanos. 8.2 - Procedimiento general para
valorar el progreso y los resultados. 10.2 - Procedimiento de adaptacién. 11.2 -
Representante legal.

1.2 - Descripcion de créditos en el titulo. Descripcién del cambio: 1.2 - Descripcion de
créditos en el titulo: MODIFICACION: Se modifica el nimero de créditos obligatorios (que
pasa de ser 42 a ser 45) y el nimero de créditos optativos (que pasa de ser 36 a ser
33).JUSTIFICACION: La ampliacion del nimero de créditos de una materia obligatoria es la
razén por la que el nimero total de créditos obligatorios aumenta.

1.3 - Universidades y centros en los que se imparte. Descripcion del cambio: 1.3.1 Datos del

centro de imparticion. MODIFICACION: Se ha modificado el link a la Normativa de
Permanencia. JUSTIFICACION: asi se hace referencia a la normativa actualmente en vigor.
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2.1 - Justificacion, adecuacioén de la propuesta y procedimientos. Descripcién del cambio:
MODIFICACION: Se ha actualizado el documento adjunto (Justificaciéon, adecuacion de la
propuesta y procedimientos). Las modificaciones realizadas son las siguientes: (1) El master
atiende, mayoritariamente, la demanda de estudiantes de Grado, y no tanto de Ingenieros
Industriales e Ingenieros Técnicos Industriales. (2) El centro CITEAN al que se hacia
referencia en el apartado 2.2 se ha reestructurado en lo que se ha denominado actualmente
CEMITEC. (3) Se han eliminado referencias al nimero de alumnos en cursos pretéritos.
JUSTIFICACION: asi se adecua el documento al contexto actual.

4.1 - Sistemas de informacion previo. Descripcion del cambio: 4.1- Sistemas de Informacion
Previo. MODIFICACION: se ha afiadido el apartado 4.1.1. "Perfiles de ingreso a la titulacion”
para completar la informacion y actualizarla a las titulaciones del EEES.

4.2 - Requisitos de acceso y criterios de admisidn. Descripcion del cambio: 4.2.2 Requisitos
de Admision al Master. MODIFICACION: aquellos estudiantes con perfiles de ingreso aptos
pero con deficiencias en el ambito de los Métodos Computacionales, deberan cursar de
manera obligatoria una materia de complementos formativos. JUSTIFICACION: varias
materias del master requieren competencias en el ambito de los Métodos Computacionales.
Para evitar diseminar la adquisicién de estas competencias en varias materias, se requiere
tener las competencias o cursar el Complemento Formativo "Métodos Computacionales en
Ingenieria Mecéanica".

4.4 - Sistemas de transferencia y reconomiento de créditos. Descripcién del cambio:
MODIFICACION: Actualizacion del Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos de
la Universidad Publica de Navarra. JUSTIFICACION: se ha realizado una descripcion amplia
y detallada de Sistemas de transferencia y reconocimiento de créditos, reflejando la
normativa de la Universidad sin enlaces. MODIFICACION: Se han afiadido dos parrafos
(ultimo y pendultimo del apartado 4.4) en los que se detalla a) la parte del plan de estudios a
la que afecta el reconocimiento de créditos, b) la definicién del tipo de experiencia
profesional y su duracién minima que podra ser reconocida, y c¢) se justifica el
reconocimiento en términos de competencias. JUSTIFICACION: La "Evaluacion sobre la
propuesta de modificacion" advertia de que esta informacion se debia reflejar en la memoria.

4.6 - Complementos formativos. Descripcion del cambio: MODIFICACION: se dota al Master
de unos Complementos Formativos en el ambito de los Métodos Computacionales en
Ingenieria Mecanica. JUSTIFICACION: fruto de un proceso de coordinacion entre
asignaturas y materias, se han detectado duplicidades en la imparticion de métodos
computacionales para la resolucién de problemas mateméticos. Por ello, se ha considerado
mas adecuado dotar al Master de unos Complementos Formativos que complementen la
formacién de los estudiantes en el ambito de los Métodos Computacionales en Ingenieria
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Mecanica. Se facilita asi un abordaje mucho mas eficiente al conocimiento de estos
contenidos y se libera a distintas asignaturas de la necesidad de introducirlos de forma
individualizada y, muchas veces, solapada.

5.1 - Descripcion del plan de estudios. Descripcion del cambio: MODIFICACION: Se modifica
el nimero de créditos del médulo fundamental (que aumenta en 3 créditos) y del médulo
optativo (que disminuye en 3 créditos) en el documento "Descripcion del plan de Estudios".
JUSTIFICACION: Este cambio se debe a la modificacion de algunos contenidos de las
materias del médulo fundamental y es coherente con la "Evaluacion sobre la propuesta de
modificacion" recibida con fecha 09/05/2017. MODIFICACION: Se han modificado las Tablas
2 y 3 del documento "Descripcion del plan de Estudios". JUSTIFICACION: se modifican las
tablas para adecuarlas a la agrupacién de las materias del M6édulo Fundamental y a la
modificacion de los Contenidos de la Materia Optativa. MODIFICACION: Se han actualizado
las lineas del grupo de investigacion IMAC descritas en el documento. JUSTIFICACION: son
acordes a las actuales lineas del grupo. MODIFICACION: Se ha afiadido una tabla (Tabla 4
del documento) en laque se realiza la descripcion de la transicion entre el master actual y el
master modificado que indica el proceso a seguir para los estudiantes que estén realizando
el Master. JUSTIFICACION. La "Evaluacién sobre la propuesta de modificacion" advertia de
gue esta tabla debia estar incluida dentro del apartado 5.1 de la memoria y no en el apartado
10.2.

5.5 - M6dulos, Materias y/o Asignaturas. Descripcion del cambio: MODIFICACION: Se define
una nueva materia que lleva por nombre "Elementos Finitos y Mecanica de Fluidos
Computacional”, que viene a sustituir a las tres materias de la memoria verificada:
"Elementos Finitos 1", "Elementos Finitos 2" y "Aerodindmica y Mecéanica de Fluidos
Computacional”. La nueva materia ahora consta de 15 ECTS (las tres materias anteriores
sumaban 18 ECTS). Se madifica la proporcion de clases practicas y teéricas para dar a la
materia un caracter mas aplicado. Los resultados de aprendizaje de la nueva materia
incluyen todos los de las tres materias anteriores, a excepcion de los resultados de
aprendizaje sobre "Aerodindmica" que se omiten en la nueva materia. La redaccién de los 3
resultados de aprendizaje que hacian referencia a "aplicar el método de elementos finitos a
diferentes problemas" se ha modificado combinandolos en un Unico resultado de aprendizaje
denominado "Ser capaz de aplicar el método de los elementos finitos a problemas de
estatica y dinamica tanto lineal como no lineal: plasticidad, grandes deformaciones, grandes
desplazamientos y contacto” . La redaccién de los 2 resultados de aprendizaje que hacian
referencia a las "estructuras de datos e implementacién de un programa de elementos
finitos" se ha modificado combinandolos en un Unico resultado de aprendizaje denominado
"Conocer y comprender cdmo es la programacion e implementacion del método de los
elementos finitos, sus modulos y estructuras de datos tipicas". Los contenidos de la nueva
materia incluyen todos los de las tres materias anteriores, a excepcion de los contenidos
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referidos a "Aerodinamica" y a "problemas de transmision de calor y de vibraciones", que se
omiten en la nueva materia. La redaccion de los contenidos "Elasticidad Plana" y
Programacién del elemento viga bidimensional" se ha modificado combinandolos en un Gnico
contenido denominado "Analisis Estructural de Componentes". La redaccion de los
contenidos relativos a "no linealidades" se ha modificado combin&dndolos en un Unico
contenido denominado "Introduccién al analisis no lineal. No linealidades geométricas y de
material". Estos ultimos cambios no implican modificaciones en los contenidos sino en su
redaccion, por lo que los contenidos mantienen el nivel preceptivo MECES3.
JUSTIFICACION: Las 3 materias de la memoria verificada se combinan en una sola, dado su
marcado caracter afin. En las competencias de la Memoria Verificada no se hace ninguna
referencia a contenidos relativos a "Aerodinamica" y "Transmision de calor". Es por ello que
la omisién de estos contenidos y resultados de aprendizaje en la nueva memoria no supone
una merma en la adquisicién de las competencias de la titulacién. Ademas, los contenidos
relativos a "Aerodinamica" y a "Problemas de transmision de calor" se imparten en la materia
optativa en relacion a los contenidos "Disefio de Aerogeneradores" y "Simulacion de
Sistemas Térmicos". Los contenidos relacionados con "problemas de vibraciones" ya se
imparten de forma natural en la materia "Vibraciones Mecanicas y Fatiga de Componentes y
Estructuras”. La reduccion en 3 ECTS se justifica por todo lo descrito anteriormente vy,
ademas, por la eliminacion de duplicidades al realizar la combinacién de las materias de
elementos finitos. Estos cambios responden a los comentarios a la memoria recibidos a
través del documento "Evaluacién sobre la propuesta de modificacién" con fecha 09/05/2017.
MODIFICACION: Se define una nueva materia que lleva por nombre "Vibraciones Mecéanicas
y Fatiga de Componentes y Estructuras" que viene a sustituir a las dos materias establecidas
originariamente: "Vibraciones Mecanicas: Teoria y practica de andlisis modal" y "Fatiga de
Componentes y Estructuras". El nimero de ECTS de la nueva materia (12 ECTS) es el
resultado de sumar los ECTS de las dos materias que se sustituyen. JUSTIFICACION: Los
resultados de aprendizaje y contenidos de las materias originales se mantienen en la nueva
materia, pero su consideracién conjunta en una Unica materia permite un tratamiento mas
coordinado y una mejor adquisicion de las competencias. MODIFICACION: Se define una
nueva materia que lleva por nombre "Control e Identificacién de Sistemas Dinamicos" que
viene a sustituir a la materia "Identificacion de Sistemas Dinamicos". JUSTIFICACION: La
redaccion de los resultados de aprendizaje y contenidos originales se modifica en la nueva
materia para poner mas énfasis en los aspectos del control. Para ello se incluyen los
contenidos y resultados de aprendizaje previstos inicialmente en la Materia Optativa relativos
al control, por lo que el numero de ECTS pasa de 6 a 12 y la nueva materia proporciona,
ademas de las competencias que aportaba la materia original "ldentificacién de Sistemas
Dinamicos", la competencia CE08. MODIFICACION: Se han modificado los contenidos de la
materia "Dinamica de Sistemas Multicuerpo”. JUSTIFICACION: la redaccion de este
apartado se parecia mas a un temario que a unos contenidospropiamente. Se ha
simplificado su redaccion sin modificarla en su
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fondo. MODIFICACION: En la materia "Dinamica de Sistemas Multicuerpo" se adquirira
adicionalmente la competencia CGO1. JUSTIFICACION: Esta competencia debe adquirirse
en alguna materia del méster, y ésta es una materia muy apropiada para ello.
MODIFICACION: Se han modificado algunos de los contenidos optativos de la materia del
Médulo Optativo. JUSTIFICACION: Esta modificacion es consecuencia del procedimiento de
reflexion y de consulta con el entorno socioeconémico y empresarial al que se sometio este
Méster en el curso 2015-2016, dentro del proceso de renovacion de su acreditacion como
master universitario. Algunos contenidos de la materia optativa se mantienen, algunos otros
se han modificado ligeramente y en algun caso se han sustituido por otros para contribuir a
una mejor adecuacion a la definicion del master. MODIFICACION: Se ha aumentado a un
60% y 40% los limites superiores de los intervalos de Pruebas Escritas y Resolucién de
problemas, respectivamente, en los Sistemas de Evaluacion de las Materias de los Médulos
Fundamental y Optativo. JUSTIFICACION: asi se puede dar un mayor peso a estos dos
sistemas de evaluacion en cada una de las Materias. MODIFICACION: La competencia
CEO5 se ha asociado también a la materia "Vibraciones Mecanicas y Fatiga de
Componentes y Estructuras". JUSTIFICACION: La "Evaluacion sobre la propuesta de
modificacion" advertia de que la competencia CEO05 so6lo estaba asociada a la materia
fundamental "Elementos finitos y mecénica de fluidos computacional”, cuando es evidente
por los contenidos que deberia haber estado asociada también a la materia "Vibraciones
Mecénicas y Fatiga de Componentes y Estructuras”. MODIFICACION: Se ha modificado la
descripcién de los contenidos de la materia "Dindmica de sistemas multicuerpo" para
evidenciar que poseen el nivel preceptivo de méaster. JUSTIFICACION: La "Evaluacion sobre
la propuesta de modificacion" advertia de que la descripcion de los contenidos era
insuficiente para establecer si poseian el nivel preceptivo de master.

6.2 - Otros recursos humanos. Descripcion del cambio: MODIFICACION: Descripcién
detallada de los recursos humanos de caracter administrativo, necesarios para llevar a cabo
el plan de estudios propuesto. JUSTIFICACION: se ha realizado una descripcion detallada
de los recursos humanos de caracter administrativo, necesarios para llevar a cabo el plan de
estudios propuesto. Asimismo, se han detallado el niamero de recursos y categorias
administrativas o laborales. MODIFICACION: Se ha modificado el documento 6.2 incluyendo
la formacion, experiencia, tipo de vinculacion a la Universidad y porcentaje de dedicacion al
titulo de los técnicos de laboratorio involucrados en la docencia del titulo. Como queda
reflejado en el documento, la mayor parte de la docencia se imparte desde el Departamento
de Ingenieria Mecanica, siendo los técnicos de este Departamento los que colaboran en la
misma. JUSTIFICACION: La "Evaluacién sobre la propuesta de modificacion" advertia de
gue debia incluirse esta informacion.

8.2 - Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados. Descripcion del
cambio: MODIFICACION: Se ha especificado, con amplitud y sin enlaces, el procedimiento
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para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje.

10.2 - Procedimiento de adaptacion. Descripcion del cambio: MODIFICACION: Se ha
modificado la denominacion ¢Master actual¢, por ¢ Master extinguido 3000726-31007720¢,.
JUSTIFICACION: Esta denominacion se corresponde con la nueva situacion del master.
11.2 - Representante legal. Descripcion del cambio: MODIFICACION: Se han modificado los

datos de contacto del representante legal del titulo. JUSTIFICACION: el representante legal
ha cambiado.

Madrid, a 10/07/2017:

EL DIRECTOR DE ANECA

wwé7

José Arnaez Vadillo
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