AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DELA CALIDAD ¥ ACREDITACION

FECHA: 26/09/2018
EXPEDIENTE N°: 1029/2009
ID TITULO: 2500939

EVALUACION SOBRE LA PROPUESTA DE MODIFICACION DE

PLAN DE ESTUDIOS

Denominacion del Titulo

Graduado o Graduada en Fisica por la Universidad
de La Laguna

Universidad solicitante

Universidad de La Laguna

Universidad/es participante/s

Universidad de La Laguna

Centro/s

¢ Facultad de Ciencias

Rama de Conocimiento

Ciencias




AN
ANE

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

El Consejo de Universidades ha remitido a ANECA la solicitud de MODIFICACION del plan
de estudios ya verificado de este titulo oficial. Dicha solicitud se presenta al amparo del
articulo 28 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, por el que
se establece el procedimiento para la modificacion de planes de estudios ya verificados.

La evaluacion de la modificacion del plan de estudios se ha realizado por una Comisién de
Evaluacion formada por expertos nacionales e internacionales del ambito académico,
profesionales y estudiantes. Los miembros de la Comisiéon han sido seleccionados y
nombrados segun el procedimiento que se recoge en la Web de la agencia dentro del
programa VERIFICA.

Dicha Comisién de evaluacién, de forma colegiada, ha valorado la modificacion del plan de
estudios de acuerdo con los criterios recogidos en el Protocolo de evaluacién para la
verificacion.

Una vez examinada la solicitud de modificaciones la Comisién de Evaluacién emite un
informe de evaluacion FAVORABLE, considerando que:

MOTIVACION

La propuesta de Modificacion del Titulo Oficial no supone un cambio que afecte a su
naturaleza y objetivos.

El presente informe Unicamente recoge la evaluacion de los aspectos sefialados en la
solicitud de modificaciones presentadas a través de la sede electronica del Ministerio
de Educacién, Culturay Deporte, no considerandose evaluados aquellos aspectos que
la Universidad haya modificado en la memoria y no hayan sido sefialados en el
formulario de modificacion.

MODIFICACIONES SOLICITADAS

0 - Descripcion general: La modificacion se plantea para dar respuesta a los compromisos
adquiridos en el Plan de Mejoras, resultante de la renovacion de la Acreditacion del titulo en
2016. Se han modificado los siguientes apartados: Apartado 1.2 se reducen los créditos
optativos de 30 a 24 ECTS y los créditos por trabajo fin de grado se incrementan de 6 a 12
ECTS. Apartado 1.3 se actualiza la normativa de Progreso y Permanencia y se actualizan los
créditos de matricula minimos y maximos conforme a la citada normativa. Se ratifica la
modificacién del centro de adscripcién del titulo, que pasa a ser la Facultad de Ciencias

Pagina2de 9



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

(cédigo 38012393). Se afiade castellano como lengua de imparticién del titulo, que ya figura
en el archivo PDF que se genera en la opcidon borrador de impresion, pero no en la
Aplicacion de Oficializacion de Titulos y ni en el RUCT. Se han afiadido en la aplicacién las
plazas de nuevo ingreso en 2°, 3er y 4° afio de implantacién: 72 plazas, que ya figuran en el
archivo PDF que se genera en la opcion borrador de impresion, pero no en la Aplicacién de
Oficializacién de Titulos y ni en el RUCT. Apartado 2 se ha incorporado el contenido del
apartado que figuraba en la memoria verificada en 2009 y que por error se omitié en la
modificacién de 2014. Se han corregido algunos aspectos en la redaccién y se han
actualizado los enlaces, omitiendo los no vigentes. Apartado 4.1 se actualizan algunos
aspectos del documento como la denominacion del Vicerrectorado de Estudiantes, fechas y
el enlace a la web del titulo. Se afiade el perfil de ingreso recomendado. Apartado 4.2 se ha
reformulado el contenido con la descripcién de la normativa basica de los procedimientos de
acceso y admisién a las ensefianzas universitarias de grado. Apartado 4.3 se ha actualizado
el contendido con la informacién acerca de los 6rganos y servicios de apoyo y orientacion de
la Universidad y del Plan de Orientacion y Accion Tutorial (POAT) de la Seccién de Fisica,
Facultad de Ciencias. Apartado 4.4 se ha realizado una descripcién amplia y detallada del
sistema de transferencia y reconocimiento de créditos, reflejando la normativa propia de la
Universidad. Se ha incluido el reconocimiento de créditos por ensefianzas superiores
oficiales no universitarias. Apartado 5.1 se han realizado los siguientes cambios: En el
modulo Fisica Optativa se han reducido los créditos que debe cursar el alumno de 30 a 24
ECTS, mientras que la oferta del centro pasa de 78 a 72 ECTS. El mdédulo Materias
Multidisciplinares pasa de 18 a 24 ECTS al incrementarse los créditos del Trabajo Fin de
Grado de 6 a 12 ECTS. Se incorpora al documento una tabla (enumerada 5.2) con la
descripcién de los mddulos y materias que constituyen el Plan de Estudios. En el modulo de
Formacién Béasica se suprime la asignatura Fundamentos de Biologia y en su lugar se
introduce la asignatura Computacién Cientifica Il. La asignatura que se denominaba
Computacion Cientifica pasa a ser Computacion Cientifica |. En el médulo de Fisica Optativa
se suprime la asignatura Fisica Médica. En el médulo Materias Multidisciplinares se fusionan
las asignaturas Practicas Externas | y Il en una Unica asignatura de 12 ECTS denominada
Préacticas Externas. Respecto a la temporalizacién de las asignaturas se hacen los siguientes
cambios: Métodos Matemaéticos 1 (MM1): Algebra Lineal y Geometria pasa del segundo al
primer cuatrimestre. Electronica Fisica pasa del séptimo al sexto cuatrimestre. Las siguientes
asignaturas optativas pasan impartirse en el séptimo cuatrimestre: Dindmica de Fluidos
Astrofisicos, Fisica Atdmica y Molecular, Fisica de la Atmésfera, Fisica de la Energia y
Medio Ambiente, Teledeteccion y Adquisicién y transmision de sefiales e imagenes.
Practicas externas | y Il pasan del séptimo al octavo cuatrimestre como una asignatura Unica
de Practicas Externas. Se introducen requisitos para cursar el médulo de Materias
Multidiscilinares, consistentes en tener superados al menos 150 créditos del titulo incluyendo
el primer curso completo. Se actualiza la descripcidn de las Practicas Externas. Se actualiza
la denominacion del centro que pasa a ser Seccion de Fisica (de la Facultad de Ciencias) en
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lugar de Facultad de Fisica (FF). En el apartado 5.1.4 sobre docencia en grupos reducidos
se propone que sean de maximo 25 estudiantes en lugar de 10. En el apartado 5.1.7 sobre
evaluacion, se afade la condicion de obtener al menos 5/10 en la evaluacién continua. Se
actualiza en el apartado 5.1.10 la estructura del horario para la implantacion del Plan de
Estudios, acorde con la temporalizacion propuesta. Se afiade un apartado (5.2.1) sobre
Reconocimiento y acumulaciéon de créditos ECTS y otro (5.3) sobre la descripcion del
sistema de evaluacién. Apartado 5.2 se modifican las actividades formativas AF4 (Tutorias
en seminarios con evaluacion continua) por Practicas en grupos reducidos y AF8 (Gestion de
proyectos de Innovacion) por Tutorizacion de trabajo de fin de grado. Se afiade el item A10
correspondiente a Tutorizacién de préacticas externas. Apartado 5.3 se modifica la
Metodologia docente MD5 (Tutorias en grupos reducidos con evaluacién continua) por
Clases practicas en grupos reducidos. Apartado 5.5 Se han desarrollado los médulos (nivel
1) en las asignaturas (nivel 2) que los integran, cumplimentado todos los campos de las
fichas de cada asignatura. Se ha cumplimentado el campo de resultados de aprendizaje para
cada asignatura, que figuraba sin contenido en la version modificada de la memoria
aprobada en 2014. Se modifican levemente los contenidos de las asignaturas Fisica
Cuéntica | y Il. Los contenidos de Practicas Externas pasan a ser "Practicas en Empresas y
Organismos de Investigacion y/o de Ensefianza”, tal como figuraban en Practicas Externas |,
sin hacer referencia al nUmero de créditos ECTS. Los contenidos de Trabajo Fin de Grado
guedan como "Consistird en un trabajo autonomo realizado por el alumno y supervisado por
un profesor o tutor personal, en cualquier aspecto relacionado con la Fisica aprendida en el
Grado", sin hacer referencia al nimero de créditos ECTS. Se eliminan los requisitos para
cursar cualquier asignatura de los moédulos de Fisica Obligatoria, Métodos Matematicos de la
Fisica, Instrumentaciéon y Técnicas Experimentales, Fisica Computacional y Fisica Optativa,
gue figuraban en los apartados de observaciones. Se modifican los requisitos para cursar las
asignaturas del modulo de Materias Multidisciplinares, que pasan a ser tener superados al
menos 150 créditos del titulo incluyendo el primer curso completo. En Practicas Externas se
afiade en el apartado observaciones los criterios de asighacion. Se realizan ajustes en la
distribucion de competencias por médulos y asignaturas Se concretan las ponderaciones
maxima y minima de los sistemas de evaluacion para cada asignatura, que en la memoria
modificada en 2014 figuraban de forma comun para todo el moédulo (nivel 1) por no
encontrarse desagregado en asignaturas (nivel 2). Se cambian las ponderaciones
minima/maxima del sistema de evaluacion en las asignaturas de los médulos de
Instrumentacion y Técnicas Experimentales y de Materias Multidisciplinares. En este Ultimo
se dejan de aplicar los sistemas de evaluacion SE1 y SE3 En las asignaturas Técnicas
Astrofisicas, Técnicas de Obtencion y Caracterizacion de Materiales, Espectroscopia Optica
y Léser, y Adquisicion y Transmision de Sefiales e Imagenes, del médulo de Fisica Optativa,
se cambian las ponderaciones minima/méxima de los sistemas de evaluacién. Apartado 6.1
se actualiza con datos del curso 2017/18. Apartado 6.2 se actualiza con datos del curso
2017/18 y se afiade apartado 6.3 sobre los mecanismos para asegurar la igualdad de género
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y la no discriminacion de personas con discapacidad. Apartado 9 se actualiza el enlace al
SGIC. Apartados 11.1 a 11.3 se actualizan las personas asociadas a la solicitud.

1.2 - Descripcion de créditos en el titulo: Se ha modificado la distribucién de créditos del
siguiente modo: los créditos optativos pasan a ser 24 ECTS (en lugar de 30 ECTS) y los
créditos por trabajo fin de grado son 12 ECTS (en lugar de 6 ECTS).

1.3 - Universidades y centros en los que se imparte: Se ratifica la modificacion del centro de
adscripcion del titulo, que pasa a ser la Facultad de Ciencias (c6digo 38012393), como ya se
recoge en la Aplicacion de Oficializacion de Titulos y en el RUCT, a falta que sea efectivo en
el archivo PDF que genera la aplicacién en la opcidn borrador de impresion. Se han afiadido
en la aplicacion las plazas de nuevo ingreso en 2°, 3er y 4° afio de implantacion: 72 plazas,
gue ya figuran en el archivo PDF que se genera en la opcion borrador de impresion, pero no
en la Aplicaciéon de Oficializacién de Titulos y ni en el RUCT. Se ha actualizado el enlace a
las Normas de Permanencia y se ha modificado el nimero de créditos minimo y maximo de
matricula a tiempo completo y parcial, de acuerdo con la citada normativa. Se ha afiadido
castellano como lengua de imparticion del titulo, que ya figura en el archivo PDF que se
genera en la opcion borrador de impresion, pero no en la Aplicacién de Oficializacion de
Titulos y ni en el RUCT.

2.1 - Justificacion, adecuaciéon de la propuesta y procedimientos: Se ha incorporado el
contenido del apartado 2 de Justificacion, que figuraba en la memoria verificada en 2009 y
gue por error se omitié en la modificacion de 2014. Se han corregido algunos aspectos en la
redaccién y se han actualizado los enlaces, omitiendo los no vigentes.

4.1 - Sistemas de informacion previo: Se actualizan algunos aspectos del documento como
la denominacién del Vicerrectorado de Estudiantes, fechas y el enlace a la web del titulo. Se
afiade el perfil de ingreso recomendado.

4.2 - Requisitos de acceso y criterios de admision: Se ha reformulado el contenido con la
descripcidn de la normativa basica de los procedimientos de acceso y admision a las
ensefianzas universitarias de grado.

4.3 - Apoyo a estudiantes: Se ha actualizado el contendido del apartado, con la informacion
acerca de los 6rganos y servicios de apoyo y orientacion de la Universidad y del Plan de
Orientacién y Accion Tutorial (POAT) de la Seccion de Fisica, Facultad de Ciencias.

4.4 - Sistemas de transferencia y reconocimiento de créditos: Se ha realizado una

descripcion amplia y detallada del sistema de transferencia y reconocimiento de créditos,
reflejando la normativa propia de la Universidad. Se ha incluido el reconocimiento de créditos

Pagina5de 9



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

por ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

5.1 - Descripcion del plan de estudios: En el modulo Fisica Optativa se han reducido los
créditos que debe cursar el alumno de 30 a 24 ECTS, mientras que la oferta del centro pasa
de 78 a 72 ECTS. El médulo Materias Multidisciplinares pasa de 18 a 24 ECTS al
incrementarse los créditos del Trabajo Fin de Grado de 6 a 12 ECTS. Se incorpora al
documento una tabla (enumerada 5.2) con la descripcion de los moédulos y materias que
constituyen el Plan de Estudios. En el mdédulo de Formacion Béasica se suprime la asignatura
Fundamentos de Biologia y en su lugar se introduce la asignatura Computacién Cientifica Il.
La asignatura que se denominaba Computacién Cientifica pasa a ser Computacion Cientifica
I. En el médulo de Fisica Optativa se suprime la asignatura Fisica Médica. En el mddulo
Materias Multidisciplinares se fusionan las asignaturas Practicas Externas | y Il en una Unica
asignatura de 12 ECTS denominada Préacticas Externas. Respecto a la temporalizacion de
las asignaturas se hacen los siguientes cambios: Métodos Matematicos 1 (MM1): Algebra
Lineal y Geometria pasa del segundo al primer cuatrimestre. Electrénica Fisica pasa del
séptimo al sexto cuatrimestre. Las siguientes asignaturas optativas pasan impartirse en el
séptimo cuatrimestre: Dinamica de Fluidos Astrofisicos, Fisica Atdmica y Molecular, Fisica
de la Atmosfera, Fisica de la Energia y Medio Ambiente, Teledeteccion y Adquisicion y
transmision de sefiales e imagenes . Practicas externas | y Il pasan del séptimo al octavo
cuatrimestre como una asignatura Unica de Practicas Externas. Se introducen requisitos para
cursar el médulo de Materias Multidiscilinares, consistentes en tener superados al menos
150 créditos del titulo incluyendo el primer curso completo. Se actualiza la descripciéon de las
Practicas Externas. Se actualiza la denominacién del centro que pasa a ser Seccidn de
Fisica (de la Facultad de Ciencias) en lugar de Facultad de Fisica (FF). En el apartado 5.1.4
sobre docencia en grupos reducidos se propone que sean de maximo 25 estudiantes en
lugar de 10. En el apartado 5.1.7 sobre evaluacion, se afiade la condicion de obtener al
menos 5/10 en la evaluacién continua. Se actualiza en el apartado 5.1.10 la estructura del
horario para la implantacion del Plan de Estudios, acorde con la temporalizacién propuesta.
Se afiade un apartado (5.2.1) sobre Reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS y otro
(5.3) sobre la descripcion del sistema de evaluacion.

5.2 - Actividades formativas: Se han modificado las actividades formativas AF4 (Tutorias en
seminarios con evaluacion continua) por Practicas en grupos reducidos y AF8 (Gestion de
proyectos de Innovacidn) por Tutorizacion de trabajo de fin de grado, se ha afiadido el item

A10 correspondiente a Tutorizacién de practicas externas.

5.3 - Metodologias docentes: Se ha modificado la Metodologia docente MD5 (Tutorias en
grupos reducidos con evaluacion continua) por Clases préacticas en grupos reducidos.

5.5 - Mddulos, Materias y/o Asignaturas: Se han desarrollado los mdédulos (nivel 1) en las
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asignaturas (nivel 2) que los integran, cumplimentado todos los campos de las fichas de
cada asignatura. Se ha cumplimentado el campo de resultados de aprendizaje para cada
asignatura, que figuraba sin contenido en la version modificada de la memoria aprobada en
2014. Se modifican los contenidos de las asignaturas Fisica Cuantica | y Il en el siguiente
sentido: El ultimo tema de Fisica Cuantica |, EIl momento angular, pasa a concretarse en El
momento angular: momento angular orbital, espin. En Fisica Cuantica Il, se introduce como
primer tema El momento angular: suma de momentos angulares. Se elimina el tema Teoria
de perturbaciones dependientes del tiempo. El Gltimo tema, Sistemas de particulas idénticas,
pasa a denominarse Introduccion al estudio de sistemas de particulas idénticas. Los
contenidos de Practicas Externas pasan a ser "Practicas en Empresas y Organismos de
Investigacion y/o de Ensefianza”, tal como figuraban en Practicas Externas I, sin hacer
referencia al nUmero de créditos ECTS. Los contenidos de Trabajo Fin de Grado quedan
como "Consistird en un trabajo autonomo realizado por el alumno y supervisado por un
profesor o tutor personal, en cualquier aspecto relacionado con la Fisica aprendida en el
Grado", sin hacer referencia al nimero de créditos ECTS. Se eliminan los requisitos para
cursar cualquier asignatura de los médulos de Fisica Obligatoria, Métodos Matematicos de la
Fisica, Instrumentacion y Técnicas Experimentales, Fisica Computacional y Fisica Optativa,
gue figuraban en los apartados de observaciones. Se modifican los requisitos para cursar las
asignaturas del médulo de Materias Multidisciplinares, que figuran en el apartado
observaciones. Pasan a ser tener superados al menos 150 créditos del titulo incluyendo el
primer curso completo. En Practicas Externas se afiade en el apartado observaciones los
criterios de asignacion. Se realizan los siguientes ajustes en la distribuciéon de competencias:
En el médulo de Formacién Basica se elimina la competencia general CG05: Conocer las
posibilidades de aplicar la Fisica en el mundo laboral, docente y de investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion y en las actividades de emprendeduria. En la asignatura Fisica
Basica |, del médulo de formacion basica, se afiade la competencia general CG08: Poseer la
base necesaria para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, tanto
desde la formacion cientifica, (realizando un master y/o doctorado), como desde la actividad
profesional. En el mddulo de Fisica Obligatoria se modifica la asignacion de competencias
basicas pasando de CB1, CB2 y CB3 a CB2, CB3, CB4 y CB5. En el médulo de Métodos
Matematicos de la Fisica se modifica la asignacion de competencias basicas pasando de
CB1, CB2 y CB4 a CB2, CB3, CB4 y CB5. Se afiade la competencia especifica CE33: Ser
capaz de identificar lo esencial de un proceso / situacion y establecer un modelo de trabajo
del mismo. En el médulo de Instrumentacién y Técnicas Experimentales se modifica la
asignacion de competencias basicas pasando de CB3, CB4 y CB5 a CB2, CB3, CB4 y CB5.
Se eliminan las competencias especificas CE04 y de la CE23 a la CE28. En el modulo de
Materias Multidisciplinares se eliminan las competencias especificas CE17 y CE18. En el
modulo de Fisica Optativa se eliminan las competencias especificas CE0O8 y CE22 y se
aflade las CE25: Ser capaces de realizar experimentos de forma independiente. Se
concretan las ponderaciones maxima y minima de los sistemas de evaluacién para cada
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asignatura, que en la memoria modificada en 2014 figuraban de forma comun para todo el
madulo (nivel 1) por no encontrarse desagregado en asignaturas (nivel 2). En las asignaturas
del médulo de Instrumentacion y Técnicas Experimentales se cambian las ponderaciones
minima/méxima del sistema de evaluacién SE2 de 0/60 a 50/70 y del SE6 de 40/100 a
30/50. En las asignaturas del mddulo de Materias Multidisciplinares se cambian las
ponderaciones minima/maxima del sistema de evaluacién SE2 de 0/60 a 20/40, del SE4 de
0/50 a 20/40 y del SE5 de 50/100 a 20/40. Se dejan de aplicar en este médulo los sistemas
de evaluacién SE1 y SE3 En las asignaturas Técnicas Astrofisicas, Técnicas de Obtencién y
Caracterizacién de Materiales, y Espectroscopia Optica y Laser, del médulo de Fisica
Optativa, se cambian las ponderaciones minima/maxima del sistema de evaluacién SE2 de
0/60 a 50/70 y del SE6 de 40/100 a 30/50. En la asignatura Adquisicion y Transmision de
Sefiales e Imagenes, del médulo de Fisica Optativa, se cambian las ponderaciones
minima/méxima del sistema de evaluacién SE1 de 0/40 a 30/50 y del SE3 de 60/100 a
50/70.

6.1 - Profesorado: Se actualiza con datos del curso 2017/18.
6.2 - Otros recursos humanos: Se actualiza con datos del curso 2017/18 y se afiade
apartado 6.3 sobre los mecanismos para asegurar la igualdad de género y la no

discriminacion de personas con discapacidad.

9 - Sistema de garantia de calidad: Se ha actualizado en enlace al Sistema de Garantia de
Calidad.

11.1 - Responsable del titulo: Se han actualizado los datos del Responsable del Titulo.

11.2 - Representante legal: Se han actualizado los datos del Representante legal de la
Universidad.

11.3 - Solicitante: Se han actualizado los datos del solicitante.
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Madrid, a 26/09/2018:

EL DIRECTOR DE ANECA

WW7

José Arnaez Vadillo
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